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zeichnet ist und eine Hdhe bis zu 50 % — vorzugs- 
weise zwischen 5 und 20% — der Gesamthdhe 
der Rotationskammer aufweist wird der erstarrte 
Restlnhatt entscheidend gegenuber dem der be- 
kannten Wirbeltrfchter reduziert, wodurch eine 
wesentliche Verbesserung der Wirtschaftlichkeit 
beim GieBen von Metallschmelzen gegeben ist 

Hierdurch wird auch das Metallausbringen je 
GuBstuck entscheidend verbessert und eine hdhe- 
re Ausnutzung der Schmelzkapazitat erreicht 
was sich letztendiich in einer Energieeinsparung 
niederschlagt Die erfindungsgemaBe Ein- 
gieBvorrichtung bes'rtzt keinertei Fugen mehr, die 
ausgesputt werden konnen oder durch die f lussi- ' 
ges Metall durchbrechen kann. Dadurch wird 
vollstandig vermieden, daB der Wirbeltrichter 
selbst eine Quelle fur nicht-metaliische Ein- 
schlusse werden kann. 

Vorteilhafterweise ist die Austrittsoffnung an 
der Rotationskammer als waagerechter Schlitz 
ausgebildet und die Metallschmelze tritt in ra- 
dialer Richtung aus der Rotationskammer aus. 
Die Lange des waagerechten Schlitzes ist groBer 
als seine Breite, wodurch ein weitgehend verlust- 
freies radiates Austreten der Metalischmetze ge- 
wahrleistet ist 

Nach einer erffndungsgemaBen Ausfuhrungs- 
form ist die Austrittsoffnung des Auslaufteils am 
Boden der Rotationskammer angeordnet so daB 
die Metallschmelze die Rotationskammer durch 
den Boden verlaBt Dabei ist es vorteilhaft, wenn 
die Austrittsoffnung nicht in der Mitte des Bodens, 
sondern exzentrisch angeordnet ist 

GemSB einer besonders bevorzugten Aus- 
fflhrungsform ist die Elntrittsoffngng an der Rota- 
tionskammer ais senkrechter Schlitz ausgebildet 
Hlerdurch wird zusammen mit dem Merkmal der 
tangentialen Elnstromung eine besondere Rota- 
tionswirkung der Metallschmelze erzielt Der Ein- 
laufteil in die Rotationskammer ist dann als sen- 
krechter Schlitz ausgebildet cfessen Lange 
groBer ist als seine Breite. 

Die vorteilhafte dreiecksformige Anordnung 
von Rotationskammer, EinfQIIdffnung und Auslau- 
foffnung ermdglicht die kompakte trapezformige 
Ausbildung der EingieBvorrichtung, wodurch eine 
materialsparende Bauweise erreicht wird. Als 
temperaturwechsei- und erosionsbestandige Feu- 
erfestrohstoffe werden beispielsweise Dicht- 
brandschamotte, Tabulartonerde, Sintermullit 
und Korund vorgeschlagen. 

Durch die vorteilhafte Anordnung einer Zu- 
fuhreinrichtung fur ein inertes Spulgas wird das 
Spulen des in der Rotationskammer rotierenden 
flussigen Metalles mit einem inerten Gas er- 
mdglicht Dies bringt den Vorteil, daB wahrend 
des Fullens der EingieBvorrichtung gegebe- 
nenfails eingeschieppter Sauerstoff sofort wieder 
entferrrt wird, so daB dadurch eine wesentliche 
Entstehungsquelle zur Bildung nichtmetallischer 
Einschlusse ausgeschaltet wird. Ferner erhoht 
die Durchspuiung des Rotationswirbels mit einem 
inerten Spulgas, insbesondere mit Argon, die 
Abscheidungswirkung bereits vorhandener, nicht- 
metallischer, makroskopischer und vor alien 



Dingen mikroskopischer Einschlusse in einer Wei- 
se, wie es nicht zu erwarten war. Femer ist es 
uber die Spulvorrichtung mogiich, die gesamte 
GieBform vor GieBbeginn mit einem inerten Gas 
5 zu spQIen, so daB der Sauerstoffpartialdruck in 
der GieBform entscheidend erniedrigt wird. 

Vorzugsweise wird die ZufQhrvorrichtung fur 
das Spulgas durch Verwendung eines gasdurch- 
lassigen Bodentetles wie zum Betspiel elnes Gas- 
to spuisteines am Boden der Rotationskammer an- 
geordnet 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform weist 
die erfindungsgemaBe EingieBvorrichtung eine 
Zugabekammer fur Impfmittel auf. Wahrend des 

15 GieBens kann demgemaB eine Impfung mK Impf- 
metallen, zum Beispiel Magnesium Oder Siiizium 
erfolgen. Da die Impfung in einem rotierenden 
GieBstrom erfolgt wird der Impfeffekt verbessert 
und es ist eine wirtschaftlichere und bessere 

20 Ausnutzung des Impfmetalles moglich. 

Vorteilhafterweise ist die Zugabekammer 
diametral gegenuber dem Austrittsquerschnitt als 
Tasche bzw. Offnung zur Aufnahme bzw. zum 
Einspeisen des Impfmittels angeordnet. Wahlwei- 

25 se kann das Impfmetall in diese Tasche bzw. 
Kammer vor GieBbeginn eingelegt oder uber die 
dffnung kontinuierfich in Form einee Drahtes 
Oder eines Granulates zugefuhrt werden. Die 
Zufuhrung des Impfmetalles In den rotierenden 

30 Metallstrom ergibt ein besseres Untermischen 
des Impfmetalles und damit eine hohere Wirk- 
samkeit Dadurch daB die Impfmittel am tiefsten 
Punkt des Einlaufsystems zugegeben werden, 
also im Bereich hochsten ferrostatischen 

35 Druckes, ist gewihrieistet daB die Abbrandver- 
luste des Impfmetalls so gering wie mdgiich sind. 

Die Erfindung sleht auch vor, den Austrittsquer- 
schnitt mit einer Metallplatte zu verschlieBen, die 
nach FQIIung der BngieBvorrichtung mit Metall- 

40 schmelze aufschmiizt 

Die Vermeidung von Luftzutritt wird optimiert, 
wenn die BngieBvorrichtung uber eine Nut-Fe- 
der-Verblndung direkt an das GieBsystem der 
Form angeflascht wird. Hierdurch entfaltt der 

45 sonst notwendige EingieBtrichter, uber den Luft- 
sauerstoff in die flussige Schmelze eingesaugt 
wird. 

In dieser wiederverwendbaren Kompakteinheit 
werden die Vorteile der an sich bekannten 

50 Drehmassel und des Giefitumpels vereint und auf 
engstem Raum fur das Abscheiden nicht-metaili- 
scher Einschlusse optimale hydraulische Stro- 
mungsverhattnisse geschaffen. Ferner betrffft die 
Erfindung ein Verfahren zum GieBen von MetalP 

55 schmelzen, bei dem die rotierende Metall- 
schmelze mit einem inerten Gas gespult wird und 
bzw. oder gegebenenfalls ein Impfmittel zugefugt 
wird. 

Es kann auch bereits vor GieBbeginn ein inertes 
60 Gas in die GieBform eingespeist werden. so daB 
der Sauerstoffpartialdruck der GieBraumatmos- 
phare entscheidend gesenkt wird. Wahrend des 
GieBens kann zusatzlich mit inerten gasen, zum 
Beispiel Argon oder Stickstoff gespult werden. 
65 Damit wird die Abscheidungswirkung nicht-me- 
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sionsbestandigem feuerfesten Material zum 
GieBen einer Metal Ischmelze in das GieBsystem 
mlt einem Aufnahmeteil (2), an den sich ein mlt 
einem AbfiuBgefaile zum GieBsystem hin versehe- 
ner Ausiaufteil (4) anschiieBt, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Aufnahmeteil (2) als konisch 
sich nach oben erwerternde Rotationskammer 
ausgebildet ist In die ein Einlaufteil (1) tangential 
einmundet und von der aus der Ausiaufteil (4) 
luftdicht direkt zum GieBsystem verlauft und ge- 
gen dieses dichtend verbindbar ist. 

2. ElngleBvorrlchtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB eine Austrittsdffnung 
(13) des Auslaufteils (4) am Boden (5) der Rota* 
tionskammer (2) angeordnet ist 

3. EingieBvorrlchtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rota- 
tionskammer (2) vom Boden (5) bis mindestens 
zur Hdhe (H) der Unterkante der Austrittsoffnung 
(6) eine Konizitat von groBer als 1 % und einen 
zum Boden (5) abgerundeten Obergang aufweist 
und daB die Hdhe (H) des Bodensumpfes bis 
50%, vorzugswelse zwischen 5 und 20% der 
Gesamthohe der Rotationskammer (2) betrigt. 

4. EingieBvorrlchtung nach Anspruch 1 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die Austrittsdffnung 
(6) des Auslaufteils (4) an der Rotationskammer 
(2) als waagerechter Schlitz ausgebildet ist und 
der Ausiaufteil (4) radial an der Rotationskammer 
(2) anschiieBt 

5. EingieBvorrlchtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ausiaufteil (4) 
axial an die Rotationskammer (2) anschiieBt 

6. EingieBvorrlchtung nach einem der An- 
sprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Elntrittsdffnung (7) des Einlaufteils (1) an der 
Rotationskammer (2) als senkrechter Schlitz aus- 
gebildet ist 

7. EingieBvorrlchtung nach einem der An- 
sprflche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB In 
Draufsicht gesehen die Rotationskammer (2), die 
EinfQIIdffnung (14) und die Auslaufoffnung (15) In 
einem Dreieck angeordnet sind und die Ein- 
gieBvorrlchtung trapezfdrmig ausgebildet ist 

8. EingieBvorrlchtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB sle 
aus Dichtbrandschamotte, Tonerde, Tabularto- 
nerde, Chromerz. Korund Oder Spinell besteht 

9. EingieBvorrlchtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Rotationskammer (2) eine Zufuhreinrichtung 
(9, 10) fur ein inertes SpOlgas, vorzugsweise 
Argon aufweist. 

10. EingieBvorrlchtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zufflhreinrichtung 
(9, 10) am Boden (5) der Rotationskammer (2) 
angeordnet ist und ein gasdurchlSssiges Bo- 
denteil (9) aufweist. 

11. EingieBvorrlchtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB die Zufuhreinrichtung 
(9. 10) einen Gasspulstein aufweist 

12. EingieBvorrlchtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet daB 
die Rotationskammer (2) eine Zugabekammer (3) 
fur Impfmittel aufweist welche vorzugsweise 



diametral gegenuber der Austrittsdffnung (6) als 
Tasche beziehungsweise Offnung zur Aufnahme 
beziehungsweise zum Einspeisen des Impfmitteis 
angeordnet ist 

5 13. EingieBvorrlchtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB 
die Austrittsoffnung (6) beziehungsweise (13) mit 
elner Metallplatte verschlossen ist, die nach 
Fullung der EingieBvorrlchtung mit Metall- 

W schmelze durch diese aufschmilzt 

14. EingieBvorrlchtung nach einem der An- 
sprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet. daB 
die EingieBvorrichtung mittels einer Nut-Feder- 
Verbindung luftdicht direkt mit dem GieBsystem 

15 verbindbar 1st. 

15. Verfahren zum VergieBen einer Metall- 
schmelze mlt elner EingieBvorrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 9 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Metaltschmelze In der Rota- 

20 tionskammer (2) In eine kriftige Rotation versetzt 
wird und wihrend der Rotationsbewegung mit 
einem Inerten Gas, vorzugsweise mit Argon, 
gespOlt und/oder ein Impfmittel zugefuhrt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch ge- 
25 kennzelchnet daB die EingieBvorrichtung vor 

dem EinleKen der Mdtallschmelze zusatziich mit 
einem inerten Gas durchspQK wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 Oder 16, da- 
durch gekennzeichnet daB das inerte Gas radial 

30 Oder tangential in die Rotationskammer (2) ein- 
gespQK wird* 



Claims 

35 

1. Ingate device with a compact unitary struc- 
ture for transferring molten metal to a casting 
device, the ingate device, made of erosion resis-. 
tant refractories being positionable on the casting 

40 device, and comprising a chamber (2), connected 
with an outlet channel (4) downwardly inclined to 
the casting device, characterized in that : said 
chamber (2) Is constructed as a rotation chamber 
sloping outwardly and getting larger from the 

45 bottom to the top, and an Inlet channel (1) is 
tangentially disposed to said rotation chamber 
and discharging in It while the outlet channel (4) 
runs directly to the casting device and can be 
joined tightly with it 

so 2. Ingate device as defined In claim 1, wherein 
an outlet opening (13) of the outlet channel (4) is 
arranged at the bottom (5) of rotation chamber 
(2). 

3. Ingate device as defined in claim 1 or 2, 
55 wherein the outward slope of the rotation 

chamber (2) from said bottom (5) to at least the 
lower edge of the outlet opening (6) is greater 
than 1 % and the rotation chamber shows a 
rounded wall adjacent to said bottom (5) and 
60 wherein the height (H) of the bottomcrater takes 
50 %, preferably 5 to 20 % of the total height of 
the rotation chamber (2). 

4. Ingate device as defined in claim 1 or 3, 
wherein the outlet opening (6) of the outlet 

65 channel (4) at the rotation chamber (2) is con- 
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11. Disposrtrf de coulee seion la revendica- 
tion 10, caracterise en ce que le disposrtrf 
d'amenee (9, 10) comprend un bloc de balayage 
de gaz. 

12. Dispositif de coulee selon l'une quelconque 
des revendications 1 ^ 11, caracterise en ce que 
la chambre tournante (2) comprend une chambre 
additionnelle (3) destinee a un agent d'inocula- 
tion, qui est disposes de preference diametrale- 
ment a I'oppose de I'ouverture de sortie (6) sous 
forme d'une poche ou d'une ouverture en vue de 
la reception ou de I'alimentation de regent 
d'inoculation. 

13. Dispositif de coulee selon Tune quelconque 
des revendications 1 & 12, caracterise en ce que 
I'ouverture de sortie (6) ou (13) est fermee par une 
plaque metallique qui fond avec la masse de 
metal fondu apres remplissage du dispositif de 
versage. 

14. Dispositif de coulee selon I'une quelconque 
des revendications 1 k 13, caracterise en ce qu'il 



est relie directement, et de fa?on etanche aux 
gaz, au systeme de coulee par une liaison a 
rainure et ressort. 

15. Procede de coulee d'une masse de metal 
5 fondu comprenant un dispositif de coulee selon 

i'une quelconque des revendications 9 a 14. 
caracterise en ce que la masse de metal fondu est 
entrainee vigoureusement en rotation dans la 
chambre tournante (2) et est balayee pendant le 
10 mouvement toumant par un gaz inerte. de prefe- 
rence de I'argon, et/ou regoit un agent d'inocula- 
tion. 

16. Procede selon la revendication 15, caracte- 
rise en ce que le dispositif de coulee est balaye en 

75 plus par un gaz inerte avant ('introduction de la 
masse de metal fondu. 

17. Procede selon la revendication 15 ou 16, 
caracterisS en ce que le gaz inerte est introduit 
radialement ou tangentieliement dans la chambre 

20 tournante (2). 
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Abstract 

Conductivity (a) data are reported for Li2B407 and LiB02 crystals. While the 
behavior of boracite glass has been suggested to be comparable to its fasUon 
conducing (FTC) crystalline form, diborate and metaborate glasses are observed to be 
substantially better conductors than their crystalline counterparts. Botn 
literature, framework disorder can be associated with enhanced ex's. 

Data on density and lithium vibration spectra are considered in a critical analysis of the 
borate structures. The distribution of anionic species about the ^3°^ 
about interstices in the carrier sublattice, is shown to influence critically 

SSS'SSJT mc i m ? evaIuated * Ught of a closer ^™ ofSL 

transport relationships m polymorphic materials. 
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